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熱チǧンジャȸᲢ流下液膜式熱交換器ᲣƸŴゴミƷ混入や水質Ʒ問題ư
利用さǕǔこƱƳく廃棄しƯいǔ温泉水や排水から熱ǨネルギȸƷ回収を
可能ƴしますŵ

設置例

䞉熱䜢回収し䛯い液体䜢伝熱管表面䛻薄膜状䛻流ୗさ䛫䚸伝熱管ෆ部䛻
清水䜢通し䛶熱交換䜢行い䜎す䚹

䞉薄膜状䛻流すこ䛸䛷高効率䛾熱交換䛜実現出来䚸伝熱管䜢多段䛻す䜛
事䛷流ୗ䛻䜘䜛自洗作用䜒あ䜚䜎す䚹

䞉伝熱管表面䛿開放さ䜜䛶い䜛為䚸ゴ䝭䛜混入し䛯液体䛷䜒詰䜚䛜発生
し䜎䛫䜣䚹

流ୗ液膜式熱交換器䛸䛿

䠍䠊温泉や䚸雑排水䛛䜙䜒熱回収䛜可能
伝熱管䛿䚸䝇テン䝺䝇やチタン䛷䛾製作䛜可能䛷す䚹䛭䛾為䚸種々䛾
温泉成分䜢含䜣䛰温泉排湯や䚸塊䛾あ䜛ゴ䝭䛾混入し䛯雑排水䛛䜙䜒
腐食し䛻䛟䛟詰䜎䜛こ䛸䛺䛟熱回収䛜可能䛷す䚹

䠎䠊䝯ンテナン䝇䛾簡略化
ゴ䝭䛾混入し䛯液体䜢流す側䛜密閉さ䜜䛶い䛺い為䚸簡単䛻伝熱面䛾
清掃䛜可能䛷す䚹自動洗浄ノ䝈䝹䜢組䜏込䜐こ䛸䛷定期的䛻自動洗浄䜢
行い清掃回数䜢少䛺䛟す䜛こ䛸䛜出来䜎す䚹

流ୗ液膜式熱交換器䛾特長

䠍䠊ᇶ本的䛻䛿䚸流ୗ液膜式熱交換器䛷回収し䛯䛂熱䛃䛷 伝熱管䛻通し䛯液体䠄水道水䠅䛜加温さ䜜䜎す䚹
こ䛾䚸加温さ䜜䛯水道水䜢䝪イ䝷䠉䛻供給す䜜ば䚸冷䛯い水道水䜢䛭䛾䜎䜎Ἓ䛛す䜘䜚䜒䚸䛭䛾分燃料䛜
少䛺䛟䛶済䜏䜎す䚹
䠄実際䛻弊社䛜納入し䛯䚸あ䜛温泉施設䛷䛿䚸燃料費䜢䛂䠒䠔％削減䛃出来䛶い䜎す䟿䠅［施工例䠍］

䠎䠊温度䛜高す䛞䜛源泉䜢䚸加水す䜛こ䛸䛺䛟適温䛻出来䜎す䚹こ䛾際䚸冷却䛻使用し䛯水道水䛜得䛯熱䛿
給湯䝪イ䝷䞊等䛻供給し䛯䜚䚸温水プ䞊䝹䛻利用す䜜ば大幅䛺燃料費削減䛜可能䛷す䚹

䠏䠊良質䛺低温源泉䛾加温䜢す䜛為䛻䚸別䛾高温源泉䜢混合し䛶利用し䛶い䛯施設䛜湯䜢混合す䜛こ䛸䛺䛟
別䛾高温源泉䛾熱䛾䜏䛷加温䜢行っ䛶い䜎す䚹［施工例䠎］
※䝪イ䝷䞊等䛷加温し䛯場合䛿䚸相当䛺経費䛜䛛䛛䜚䜎す䚹

䠐䠊寒冷地䛷䛿䚸温泉や温排水䛛䜙回収し䛯熱䛷䛾融雪䜒可能䛷す䚹

回収し䛯熱䛾᭷効利用例

流ୗ液膜式熱交換器䛾し䛟䜏

‐ Ϯ -



施工例䠍 䝩テ䝹H 様

施工例䠎 旅館S 様

◆温泉排湯䛛䜙熱回収し䛶給湯用䝪イ䝷䞊䛾燃料費削減䜢行っ䛶い䜎す䚹

◆低温源泉䠄30℃䠅䜢高温源泉䠄70℃䠅䛾䜏䛷加温し䛶い䜎す䚹
※䛯䛰し䚸循環䝫ンプ䠄1.5Kw䠅䛜必要䛷す䚹

燃料削減量䠄A重Ἔ䠅䠖 ϯϬ,ϬϬϬℓ/ᖺ
䠄設置前ᖺ給Ἔ量 ϰϰ,ϬϬϬℓ/ᖺ䠅
䠄設置後䛾給Ἔ量 1ϰ,ϬϬϬℓ/ᖺ䠅

䠄 䠒䠔％削減䠅

CO2排出削減量䠖 81t/ᖺ

燃料費削減額䠖 䠎䠒䠐万෇/ᖺ

䠄88෇/ℓ䛸し䛶䠅

設置費用回収ᖺ数䠖 䠍䠊䠑ᖺ

材質䠖チタン䚸SUS

設置䠖 ᖹ成䠎䠐ᖺ䠒᭶

●䝪イ䝷䞊䛷加温し䛯場合
燃料費䠄A重Ἔ䠅䠖 ϰϮ,ϯϰϬℓ/ᖺ

䠏䠎䠌万෇/ᖺ

䠄77.2෇/ℓ䛸し䛶䠅
●弊社シ䝇テ䝮䛾場合

循環䝫ンプ電力量䠖 13,140Kwh/ᖺ
䚺 電力料金䠖 䠎䠍万෇/ᖺ

※䝪イ䝷䞊加温䛸䛾差額䠖 䠏䠌䠌万෇以ୖ
䠄䠎䠐時間運転䛻䛶䠅

設置費用回収ᖺ数䠖 䠎ᖺ

材質䠖チタン䚸SUS

設置䠖 ᖹ成䠎䠐ᖺ䠒᭶

熱交換器本体

設置状況䠄排水桝ෆ䠅

フ䝻䞊図

泉質䛾異䛺䜛温泉䜢混䛬䛶使用し䛶い䛯䜒䛾䜢䚸別々䛻利用す䜛こ䛸䛷温泉品質UP䟿

フ䝻䞊図

設
置
状
況

‐ ϯ -

泉質䠖塩化物泉
泉温䠖59.7℃

泉質
䠍䠊単純硫黄泉䠄低温䠅
䠎䠊ナト䝸ウ䝮䠉塩化物䞉炭酸水素塩䞉硫酸塩泉



施工例䠏 N䝩テ䝹 様

特殊例 M農業 様

◆温泉排水䛛䜙熱回収し䛶給湯䝪イ䝷䞊給水䛾予備加熱䜢し䛶い䜎す䚹

燃料削減量䠄A重Ἔ䠅䠖 ϭϮ,ϲϳϲℓ/䠐ヵ᭶
前ᖺ比 䠄 䠕％削減䠅

CO2排出削減量䠖 103t/ᖺ

燃料費削減額䠖 䠔䠒䠊䠓万෇/䠐ヵ᭶
䠄68.4෇/ℓ䛸し䛶䠅 䠄䠎䠒䠌万෇/ᖺ䠅

設置費用回収ᖺ数䠖 䠑ᖺ

材質䠖チタン䚸SUS

設置䠖 ᖹ成䠎䠑ᖺ䠍䠍᭶

◆水耕栽ᇵ用液肥䛾液温䜢安定さ䛫䜛為䛻利用し䛶い䜎す䚹

材質䠖 SUS304

設置䠖 ᖹ成䠎䠑ᖺ䠕᭶

熱
交
換
器
設
置
状
況

フ䝻䞊図

フ䝻䞊図
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水耕栽ᇵ棚

38℃
ϮϬϬℓ/ŵiŶ

20℃
ϭϱϬℓ/ŵiŶ

‐ ϰ -

泉質䠖強酸性泉
泉温䠖94℃



型番 処理量
(L/min)

伝熱管数
(本)

伝熱面積
(㎡)

交換熱量
(KW)

H2726-

700-1
25 1 1.56 20

H2726-

700-2
50 2 3.12 40

H2726-

700-3
75 3 4.68 60

交換熱量ࡢ℃20－℃40ࠊࡣ水ࡢ熱交換でࡢ実験値࡞࡟りࠊ液体
ࠋより変動します࡟粘度ࠊ成分ࡢ

型番 処理量
(L/min)

伝熱管数
(本)

伝熱面積
(㎡)

交換熱量
(KW)

230-SP50

-1000
25 1 1.45 18

表䠍 TYPE H2726-700 温度効率 表䠎 TYPE 230-SP50-1000 温度効率

TYPE 低温水流量 W2(L/min)

H2726-700 10 20 30 40

高
温
水
流
量

W
1

(L
/m

in
)

10
Pa 0.71 0.93 0.96 0.97

Pb 0.71 0.44 0.30 0.23

20
Pa 0.55 0.76 0.86 0.90

Pb 0.87 0.64 0.49 0.40

30
Pa 0.39 0.59 0.70 0.75

Pb 0.90 0.72 0.56 0.48

40
Pa 0.29 0.46 0.56 0.63

Pb 0.90 0.75 0.62 0.52

TYPE 低温水流量 W2(L/min)

230-SP50-1000 10 20 30 40

高
温
水
流
量

W
1

(L
/m

in
)

10
Pa 0.65 0.77 0.81 0.84

Pb 0.60 0.39 0.28 0.22

20
Pa 0.40 0.60 0.67 0.71

Pb 0.74 0.56 0.43 0.34

30
Pa 0.32 0.47 0.56 0.60

Pb 0.81 0.65 0.51 0.43

40
Pa 0.24 0.40 0.47 0.52

Pb 0.86 0.71 0.57 0.48

T1 䠖 高温水入口温度

T2 䠖 高温水出口温度

Pa 䠖 高温側温度効率

t1 䠖 低温水入口温度

t2 䠖 高温水出口温度

Pb 䠖 低温側温度効率

出口温度計算式

高温水出口䛾温度

T2=T1−䠄T1−t1䠅×Pa䞉䞉䠄1䠅

低温水出口䛾温度

t2=t1+䠄T1−t1䠅×Pb䞉䞉䞉䠄2䠅

計算例

高温水温度60℃流量40L䠋min䚸䛸低温水温15℃流量40L䠋min䛷熱交換䜢行っ䛯時䛾熱交換器出口温度䜢求䜑䜛䚹

ୖ䛾表䠍䜘䜚䚸高温水流量䛸低温水流量䛜䛭䜜䛮䜜40L䠋min䛾時䛾温度効率Pa䚸Pb䜢䜏䜛䛸

Pa=0.63 Pb=0.52

䠄䠍䠅䚸䠄䠎䠅式䛻代入し䛶

䛆高温水出口䛾温度䛇䠖T2＝T䠍−䠄T䠍−t䠍䠅×Pa＝60-(60-15)×0.63 =32℃

䛆低温水出口䛾温度䛇䠖ｔ䠎＝ｔ䠍＋䠄T䠍−t䠍䠅×Pｂ＝15+(60-15)×0.52 =38℃

SUS304・SUS316L・Tiで制作可能

SUS304・SUS316L・Tiで制作可能

交換熱量ࡢ℃20－℃40ࠊࡣ水ࡢ熱交換でࡢ実験値࡞࡟りࠊ液体
ࠋより変動します࡟粘度ࠊ成分ࡢ

TYPE  H2726-700

TYPE  230-SP50-1000

‐ ϱ -
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※基本ユニット䠏基使用し䛯場合䛾例

60℃

3Ϭ ℓ䠋min

20℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

30.5℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

22℃

3Ϭ ℓ䠋min

余っ䛶い䜛源泉等

水道水

概要

燃料費削減効果䠄試算䠅

高温䛾熱源䜢䛚持䛱䛾場合䚸色々䛺泉質や不純物等䛾混入
䛜あっ䛶も弊社䛾䛂流ୗ液膜式熱交換器䛃䛷䛿効率的䛻熱回収
䛜出来䚸こ䜜䜢䝪イラー等䛾補助熱源䛸し䛶利用す䜜ば大幅䛺
燃費削減䛜出来ます䚹

排水

そ䛾他利用

䝪イラー等へ

※左図䛾条件䛷䚸䠍日当䛯䜚熱交換器䜢䠍䠎時間稼働し䛯場合䛾
試算䛷す䚹

◎燃料削減率䛿䚸䝪イラー設定温度䠓䠌℃䛾場合䛂䠎䠍％䛃䛷す䚹

※䝪イラー䛾燃焼効率䚸外部条件䛺䛹䛿加味し䛶いませ䜣䛾䛷
実際䛿ୖ記䛾数字䛾䠔割程度䛷䛚考え䛟䛰さい䚹

燃料単価䠄仮定䠅

A重油 50円/ℓ

灯油 70円/ℓ

LPG䠄プロ䝟ン䠅 250円/㎥

都市䜺ス(13A) 110円/㎥

燃 料 A重油 灯油 LPG (プロ䝟ン) 都市䜺ス(13A)

䠍日当䛯䜚削減量 㻔ℓ㻕 81 86 32㎥ 69㎥

月間削減量 㻔ℓ㻕 2429 2588 945㎥ 2,062㎥

年間削減量 㻔ℓ㻕 29,547 31,489 11,498㎥ 25,085㎥

年間削減額炷円炸 1,477,350 2,204,230 2,874,500 2,759,350

年間CO2削減量(t) 80 78 34 56

䜿ース䠍 可能䛺限䜚熱回収し䛶䝪イラー等䛾補助熱源䛸す䜛䝟ターン



流
ୗ
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膜
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※基本ユニット䠑基使用し䛯場合䛾例

35℃

20Ϭ ℓ䠋min

20℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

31℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

28℃

20Ϭ ℓ䠋min

䐟低温排水䛛䜙

水道水

概要

燃料費削減効果䠄試算䠅

洗い湯や浴槽䛾オー䝞ーフロー等䛾今ま䛷䛿捨䛶䛶い䛯
温排水䛻色々䛺泉質や不純物等䛾混入䛜あっ䛶も弊社䛾
䛂流ୗ液膜式熱交換器䛃䛷䛿効率的䛻熱回収䛜出来ます䚹
こ䜜䜢䝪イラー等䛾補助熱源䛸し䛶利用す䜜ば大幅䛺燃費
削減䛻䛺䜚ます䚹

P

䝫
ン
プ
ア
ッ
プ

䝪イラー等へ

排水へ

※左図䛾条件䛷䚸䠍日当䛯䜚熱交換器䜢䠍䠎時間稼働し䛯場合䛾
試算䛷す䚹

◎燃料削減率䛿䚸䝪イラー設定温度䠓䠌℃䛾場合䛂䠎䠎％䛃䛷す䚹

※䝪イラー䛾燃焼効率䚸外部条件䛺䛹䛿加味し䛶いませ䜣䛾䛷
実際䛿ୖ䛾数字䛾䠔割程度䛷䛚考え䛟䛰さい䚹

燃料単価䠄仮定䠅

䐠低温排水䛛䜙

A重油 50円/ℓ

灯油 70円/ℓ

LPG䠄プロ䝟ン䠅 250円/㎥

都市䜺ス(13A) 110円/㎥

燃 料 A重油 灯油 LPG (プロ䝟ン) 都市䜺ス(13A)

䠍日当䛯䜚削減量 㻔ℓ㻕 85 90 33㎥ 72㎥

月間削減量 㻔ℓ㻕 2544 2711 990㎥ 2,160㎥

年間削減量 㻔ℓ㻕 30,954 32,989 12,045㎥ 26,280㎥

年間削減額炷円炸 1,547,700 2,309,230 3,011,250 2,890,800

年間CO2削減量(t) 84 82 36 59

䜿ース䠎 今ま䛷䛂捨䛶䛶い䛯低温排水䛃䜘䜚熱回収す䜛䝟ターン
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※基本ユニット䠏基使用し䛯場合䛾例

60℃

10Ϭ ℓ䠋min

20℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

27℃

ϭϬϬ ℓ䠋min

50℃

10Ϭ ℓ䠋min

高温䛾源泉

水道水

概要

燃料費削減効果䠄試算䠅

そ䛾まま䛷䛿高温す䛞䜛源泉䜢加水し䛶温度調節䜢し䛶い䜛場合
大量䛾水道水䛜必要䛻䛺っ䛯䜚温泉成分䛜希釈さ䜜䛶効能䛜落䛱
䜛可能性䛜あ䜚ます䚹

弊社䛾䛂流ୗ液膜式熱交換器䛃䛷䛿䚸十分䛺源泉量䜢䛚持䛱䛷あ䜜
ば純粋䛺䛂源泉䛛け流し䛃䛜可能䛷す䚹

一方䚸冷却䛻使用し䛯水道水䛿䝪イラー等䛾補助熱源䛸し䛶利用
す䜜ば大幅䛺燃費削減も出来䛶一石二鳥䛷す䚹

※温度調節䛷䛝ます

䝪イラー等へ

適温䛷浴槽へ

※左図䛾条件䛷䚸䠍日当䛯䜚熱交換器䜢䠍䠎時間稼働し䛯場合䛾
試算䛷す䚹

◎燃料削減率䛿䚸䝪イラー設定温度䠓䠌℃䛾場合䛂䠍䠐％䛃䛷す䚹

※䝪イラー䛾燃焼効率䚸外部条件䛺䛹䛿加味し䛶いませ䜣䛾䛷
実際䛿ୖ䛾数字䛾䠔割程度䛷䛚考え䛟䛰さい䚹

燃料単価䠄仮定䠅

A重油 50円/ℓ

灯油 70円/ℓ

LPG䠄プロ䝟ン䠅 250円/㎥

都市䜺ス(13A) 110円/㎥

燃 料 A重油 灯油 LPG (プロ䝟ン) 都市䜺ス(13A)

䠍日当䛯䜚削減量 㻔ℓ㻕 54 58 21㎥ 46㎥

月間削減量 㻔ℓ㻕 1619 1725 630㎥ 1,375㎥

年間削減量 㻔ℓ㻕 19,698 20,993 7,665㎥ 16,724㎥

年間削減額炷円炸 984,900 1,469,510 1,916,250 1,839,640

年間CO2削減量(t) 53 52 23 37

䠄熱交換器出口温度 55℃ ϮϬℓ/ŵiŶ䛸水道水 20℃ 8Ϭℓ/ŵiŶ䜢ミ䜻シン䜾し䛶 27℃ ϭϬϬℓ/ŵiŶ䛻䛺䜚ます䠅

䜿ース䠏 第䠍目的䛿䛂温泉䛾適温利用䛃䚸出来䛯温水䜢補助熱源䛸す䜛䝟ターン


